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In dieser Schrift wird in Anlehnung an ein in der BGR 104 vorgeschlagenes
Inhaltsverzeichnis eines Explosionsschutzdokumentes die Vorgehensweise zur Erstellung
eines solchen Dokumentes unter Berlcksichtigung der MalRgaben aus der
Betriebsicherheitsverordnung beschrieben.

Relevante Gesetze und Vorschriften findet man tGber www.chemie-ingenieur.de.

Besonderheiten des Staub-Ex werden nicht explizit behandelt.

Quellen: In dieser Schrift genannte Gesetze und Vorschriften, Lienenklaus (2001), Nabert
u.a. (1963), Olenik u.a. (2000), Redeker u.a. (1990), eigene Erfahrungen und Gedanken.
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1 Einleitung

Der Arbeitgeber ist zur Durchfihrung einer Geféhrdungsbeurteilung verpflichtet
(8 3 (1) BetrSichV). Kann danach die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare
nicht sicher verhindert werden, ist der Arbeitgeber dartber hinaus zum Erstellen eines
Explosionsschutzdokumentes verpflichtet (8 6 (1)).

Aus dem Explosionsschutz Dokument muss hervorgehen

die Ermittlung und Bewertung der Explosionsgeféahrdungen,
die Beschreibung angemessener Vorkehrungen fur den Explosionsschutz,
die Zoneneinteilung gemank Anhang 3 BetrSichV,

fur welche Bereiche die organisatorische Ma3nahmen und Explosionsschutzmal3nahmen
nach Anhang 4 BetrSichV gelten.

Aus der Ermittlung und Bewertung der Explosionsgefahrdungen muss hervorgehen
(8 3 (2) BetrSichV)

die Wahrscheinlichkeit und die Dauer des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphaére,

die Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins, der Aktivierung und des Wirksamwerdens
von Ziundquellen einschlief3lich elektrostatischer Entladungen und

das Ausmal der zu erwartenden Auswirkungen von Explosionen.

Die Ermittlung des Ausmalfies der zu erwartenden Auswirkungen von Explosionen dient der
Festlegung der tertidren Explosionsschutzmallinahmen nach Anhang 4, Teil A, Nr.3.3
BetrSichV.

Hervorgehoben seien folgende Schutzmalnahmen:

Aus Anhang 4, Teil A, Nr.3.2 BetrSichV  ergibt sich, dass auch der mechanische
Explosionsschutz neben dem elektrischen und elektrostatischen gefordert wird.

Explosionsschutz fordert stets Brandschutz; dies wird mit der Forderung nach der
Bereitstellung und Wartung von Flucht- und Rettungswegen in Anhang 4, Teil A Nr.3.6, 3.7
BetrSichV deutlich.

Bei Energiesausfall mussen Gerate in einen sicheren Zustand gehalten werden koénnen
(Anhang 4, Teil A, Nr.3.9 BetrSichV).

Angaben zum grundsatzlichen Aufbau eines Explosionsschutzdokumentes werden in der
BetrSichV bzw. in der RL 99/92/EG (zu der Richtlinien ,RL* siehe Fulinote zum Titel der
BetrSichV) nicht gemacht. Ein Beispiel fir den Aufbau eines Explosionsschutz-Dokumentes
findet sich aber in den Explosionsschutz-Regeln des Hauptverbandes der gewerblichen
Berufsgenossenschaften (Teil E6, BGR 104).
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Aufbau eines Explosionssc hutzdokumentes nach BGR 104

Angabe des Betriebsbereichs
z.B. Anlage, Lager, Gebaude

Verantwortlicher fir den Betriebsbereich, Erstellung sdatum und Anhénge

Kurzbeschreibung d er baulichen und geografischen Gegebenheiten
z.B. Lageplan, Gebaudeplan, Aufstellungsplan, Gebaude- bzw. Anlagenliftung

Verfahrensbeschreibung — fir den Explosionsschutz wesentliche Verfahrensparameter
z.B. Verfahrenstechnische Kurzbeschreibung, relevante Tatigkeiten (z.B. Probenahme),
eingesetzte Stoffe, Einsatzmenge/Foérdermenge, Verarbeitungszustand, Druck- und
Temperaturbereich

Stoffdaten

Wesentliche sicherheitstechnische KenngréRen zur Beurteilung der ExplosionsschutzmaRnahmen
z.B. aus dem Sicherheitsdatenblatt oder anderen Kompendien wie z.B. CHEMSAFE, Nabert und
Schon, BIA-Report

bei brennbaren Flissigkeiten/Gasen z.B.:

— Flammpunkt brennbarer Flissigkeiten

— untere und obere Explosionsgrenze

— Dichteverhaltnis zu Luft

— Zindtemperatur (Temperaturklasse)

— Explosionsgruppe

— Sauerstoffgrenzkonzentration

— Dampfdruck brennbarer Flissigkeiten

bei brennbaren Stauben z.B.:

— KorngréRenverteilung (Medianwert)

— untere Explosionsgrenze

— Mindestziindenergie

— maximaler Explosionsdruck

— Kst-Wert

— Zundtemperatur des aufgewirbelten Staubes
— Zundtemperatur des abgelagerten Staubes (Glimmtemperatur)
— Sauerstoffgrenzkonzentration

Gefahrdung sbeurteilung
siehe EX-RL Abschnitt D 2

6.1. Kann im Bereich der zu beurteilenden Anlage oder im Inneren von Apparaturen
explosionsfahige Atmosphare auftreten?

6.2. Sind die zu erwartenden Mengen explosionsfahiger Atmosphére aufgrund d er 6rtlichen
und b etrieblichen Verhaltnisse gefahrdrohend?

. Schutzkonzept

7.1. Technische SchutzmalBnahmen

7.2. Zoneneinteilung
Art, Ausdehnung und Dokumentation

7.2.1. Inneres der Apparatur
7.2.2. Umgebung d er Apparatur
7.3. Organisatorische MalBhahmen
7.3.1. Unterweisung d er Arbeithehmer

7.3.2. Schriftliche Anweisung en, Arbeitsfreigaben
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3 Erlauterungen zum Explosionssc hutzdokument

zu 1: Angabe des Betriebsbereichs

Zu Beginn wird die Festlegung getroffen, ob das Explosionsschutzdokument
betriebstbergreifend oder bereichsspezifisch ist. Bereichsspezifische Explosionsschutz-
dokumente sollten in einer betriebstibergreifenden Gesamtibersicht aufgefihrt oder sogar
abgelegt sein.

zu 2: Verantwortlicher fur den Betriebsbereich, Erstellungsdatum und Anhange

Nach § 6 (4) BetrSichV hat der Betreiber die Durchfiihrung der Schutzmafnahmen zu
koordinieren. Kann der Betreiber die MalRBnahmen nicht selbst ausfihren, hat er
Verantwortliche zu benennen. Der Grad der Verantwortung muss der Ausbildung, den
Aufgaben und der Position entsprechen (vgl. 88 7, 13 (2) ArbSchG).

Der Verantwortliche ist dann fir die Durchfihrung der MaRnahmen (technische und
organisatorische) des Schutzkonzeptes verantwortlich.

Zu beachten ist, dass die Pflege des Explosionsschutzdokumentes nicht nur hinsichtlich der
betrieblichen Anderungen (z.B. der Stoffliste), sondern auch unter dem Gesichtspunkt sich
andernder Vorschriften koordiniert sein muf3 (8 6 (1) BetrSichV).

zu 3: Kurzbeschreibung der baulichen und geografischen Gegebenheiten

Lageplan, Grundrisse (Raumplane),
Brandabschnitts-, Fluchtwege-, Feuerwehrpléne,
Anlagenpléne, Rohrleitungsplane, RLT-Plane (Raumlufttechnik-Plane)

sind hier abzulegen. Auf diese Unterlagen wird im weiter unten beschriebenen
Schutzkonzept zuriickgegriffen. Sind Staub-Ex-Bereiche nicht vorhanden, kann ggf. anstelle
des Anlagenplans ein vorhandener VAwS-Anlagenkataster-Plan verwendet werden.

zu 4: Verfahrensbeschreibung — fiir den Explosionsschutz wesentliche Verfahrensparameter

Die Beschreibung der (Produktions-) Verfahren ist Grundlage fir die Zoneneinteilung. Die
Zoneneinteilung wiederum ist maf3geblich fir Umfang und Art der Schutzmaf3nahmen.

Anhand der Verfahrensbeschreibung wird in der nachfolgenden Ex-Gefahrdungsbeurteilung
die Wahrscheinlichkeit des Auftretens explosionsfahiger Atmosphére im Bereich oder im
Inneren der Anlage abgeschéatzt. Die Verfahrensbeschreibung sollte also den Umgang von
Stoffen, die explosionsfahige Atmosphare erzeugen koénnen, darstellen. Ein einfacher
Prozess kénnte z.B. wir folgt beschrieben werden:

Rohstoffeingang > Transport > Lagerung > Transport > Befillung > Behandlung > Entnahme
> Transport > Lagerung > Produkt- und Abfallausgang.

Daneben sind aufRerordentliche Vorgange zu beschreiben: Reinigung, Prifung,
Instandhaltung, Betéatigen des Notaus-Schalters, Ausfall der Kihlung, ... .
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Alle fir den Explosionsschutz relevanten Verfahrensparameter sind dabei zu erwdhnen:
max. Temperaturen heiBer Oberflachen und exothermer Reaktionsgemische, Dricke,
mdogliche Aufladungen durch schnelles Pumpen oder Verspriihen.

Bauliche Gegebenheiten (Pumpenschachte, Auffangwannen...), welche die Ansammlung
explosionsfahiger Atmosphare ermdglichen, sind ebenso zu aufzuzeigen wie Anlagen, die
explosionsfahige Atmosphére erzeugen konnen (Heizanlagen mit Warmetréagerolen).

zu 5:Stoffdaten

Alle Stoffe, die eine explosionsfahige Atmosphére bilden koénnen, sind in einer Tabelle
alphabetisch aufzunehmen. Laufen Stoffe unter verschiedenen Bezeichnungen, so sind auch
diese mit entsprechenden Querverweisen aufzufilhren. Die Daten kdnnen den
obligatorischen Sicherheitsdatenblattern entnommen werden. Einfacher geht es mit
Kompendien wie z.B. Nabert und Schon (siehe Kapitel Literatur). Auch géngige Chemikalien-
Kataloge beinhalten vielfach diese Stoffdaten. Die Berufsgenossenschaft bietet eine
Datenbank im Internet an (siehe Kapitel Internetadressen). Die Leitfahigkeiten einiger
Flussigkeiten findet man z.B. in BGR 132. Die Leitfahigkeit spielt eine wichtige Rolle bei der
Vermeidung elektrostatischer Aufladungen.

Ein bloRes Abheften der Sicherheitsdatenblatter sollte aus Ubersichtsgriinden nicht
akzeptiert werden.

Bei der Zusammenstellung der flussigen Stoffe darf nicht nur auf entzindliche
(Flammenpunkt < 55°C)  Flussigkeiten  abgestellt  werden, da z.B. chlorierte
Kohlenwasserstoffe wie Dichlormethan zwar nicht entziindlich sind, wohl aber explosive
Atmosphare bilden kdnnen. Auch die Alll-FlUssigkeiten nach TRbF (Flammenpunkt > 55° C),
die auf ihren Flammpunkt oder dariber erwarmt werden, kénnen explosive Atmosphare
bilden und gehéren damit in die Betrachtung.

Desweiteren gehdren auch explosionsfahige Atmosphére bildende Stoffe, die Bestandteil
technischer Apparate sind (z.B. Warmetragerole), in die Stoffliste.

Fur die Auswahl der elektrischen Betriebsmittel ist anhand der Stoffliste die fur den
jeweiligen Bereich erforderliche Temperaturklasse und Explosions(unter)gruppe zu ermitteln.
Werden aufladbare Stoffe verwendet (s. BGR 132), so ist darauf gesondert hinzuweisen.

Ein Beispiel fur eine Stoffliste findet sich im Anhang.

zu 6: Gefahrdungsbeurteilung, hier: 6.1: Bereiche explosionsfahiger Atmosphare

Die Frage nach dem Auftreten gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére st
gleichbedeutend mit der Frage nach der Zone (vgl. Anhang 3, BetrsichV) und kann ohne
grolBeren Untersuchungsaufwand nicht ohne weiteres beantwortet werden. Hier spielen
sowohl die stofflichen Eigenschaften (Dampfdruck, ...) wie auch die &uReren Gegebenheiten
(Luftung, ...) eine Rolle.

Alternativ zu aufwendigen Berechnungen kann auf die Beispielsammlung der BGR 104 oder
der DIN EN 60079-10 (alt: VDE 0165 Teil 101) zuriickgegriffen werden, in der fir viele
Applikationen Zoneneinteilungen festgelegt sind. Zoneneinteilungen fiir Lageranlagen,
Entleer- und Fllstellen findet man in den TRbF.
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Bei der Beurteilung ist zu beriicksichtigen, daf? auch angrenzende Raume in die Betrachtung
fallen konnen (man darf also nicht nur auf die Raume abstellen, in denen mit geféhrlichen
Stoffen gearbeitet wird oder solche gelagert werden).

Rohrleitungen zur Foérderung entzindlicher Flissigkeiten sollten in der Betrachtung nicht
fehlen, insbesondere, wenn sie mehrere Raume miteinander verbinden (Ubertragung von
Explosionen).

Abluftsysteme bedurfen einer gesonderten Betrachtung, da die Abluftleitungen vielfach durch
mehrere Raume gehen und explosionsfahige Atmosphare férdern kénnen (Ex-Schutz der
Sensoren und  Ventilatoren  erforderlich?),  Explosionen  Ubertragen  kdnnen
(Detonationssicherungen erforderlich?) und bei Ausfall des Ventilators explosionsfahige
Atmosphédre in nicht-Ex-geschiitzte Bereiche UUbertragen konnen (Meldersystem
erforderlich?) (vgl. Art.4 (2) RL 1999/92/EG).

Auslasse uber Dach von Sicherheitsventilen gehoren auch in die Betrachtung.

Eine bereichsweise oder betriebsiibergreifende Betrachtung (siehe oben: 1. Angabe des
Betriebsbereiches) kann auf einzelne Raume abstellen, soweit die dort befindlichen Anlagen
eine solche Betrachtung zulassen und mul3 global sein, sowie Rohrleitungsnetze Raume
verbinden.

In die Gefahrdungsbeurteilung sind auch die Arbeitsschritte kritisch zu hinterfragen (Beispiel:
Kann es bei einer Probennahme oder Tank-Peilung zu einer Zindung durch statische
Entladung kommen?)

Bei Festlegung der Zonen gem&fR BGR 104 oder TRDbF durfen die Verweise auf die
jeweiligen Vorschrift nicht fehlen. Eine Neubeurteilung kdnnte ansonsten einen hohen
Arbeitsaufwand erfordern.

Zu 6: Gefahrdungsbeurteilung, hier: 6.2: Zindguellenermittlung

Explosionsfahige Atmospharen sind ab einem Volumen von 10 Itr. bei Anwesenheit von
potenziellen Zindquellen gefahrdrohend. Potenzielle Zindquellen sind deshalb zu ermittlen
(an dieser Stelle wird davon ausgegangen, dass die technischen SchutzmaRnahmen bereits
umgesetzt wurden) - und zwar fir den Normalbetrieb und bei Energieausfall:

Trotz eines Potenzialausgleiches sind elektrostatische Ziundquellen z.B.:
durch besondere Handlungen aufgeladene Personen (An- und Ausziehen von
Schutzanzugen, ...),
aufgeladene Kunststoffflachen (durch trockenes Abwischen),

aufgeladene elektrostatisch leitfahige Flissigkeiten (durch Ausschiitten, Pumpen,
Verspriuhen, ...),

aufgeladene elektrostatisch nicht-leitfahige Flissigkeiten Flissigkeiten (durch
Ausschitten, Pumpen, Verspriihen, ...).
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Trotz eines mechanischen Explosionsschutzes sind Zundquellen z.B.:

Handelsubliche Werkzeuge (kbnnen hohe Temperaturen oder Funken bei Reib-, Schlag-
und Abtrennvorgangen erzeugen),

Schrauben, Muttern von Mannlochdeckeln (kdnnen Funken durch Schlagvorgange beim
Herunterfallen erzeugen),

bewegende Teile (konnen bei Eindringen von Fremdkdrpern Funken erzeugen oder bei
Reibung hohe Temperaturen verursachen).

Thermische Zindquellen sind z.B.:

exotherme Reaktion oder adiabatische Kompression,
Reibungsvorgénge.

Weitere potenzielle Ziindquellen findet man in Teil E2 BGR 104.

ZU 7: Schutzkonzept, hier: Grundsatz

Allen technischen und organisatorischen Schutzkonzepten muf3 die Verhinderung der
Bildung explosionsfahiger Atmosphare (primérer Explosionsschutz) vorangehen. Nur wenn
die Entstehung durch geeignete, wirtschaftlich vertretbare MaflRnhahmen nicht
ausgeschlossen werden kann, dirfen und missen sekiindare Maf3nahmen (Ausschluss von
Zundquellen) greifen. Tertiare MalRBnahmen (Abschwachung der schadlichen Auswirkungen)
wiederum dirfen und missen nur dann angewendet werden, wenn sowohl primare als auch
sekundére Mafinahmen technisch-wirtschaftlich nicht mdglich sind. Eine Abstellung auf
sekundare und tertiare MalRnahmen ist unzulassig (vgl. Art. 3 RL 1999/92/EG). Insofern
durfte auch eine Deklaration eines ganzen Raumes als Zone 1 nur aus Grinden der
Vereinfachung als unzulassig gelten.

Primarer Explosionsschutz ist Substitution explosionsfahige Atmosphare erzeugender Stoffe
durch nicht explosionsféahige Atmosphéare erzeugende Stoffe, Arbeiten unterhalb des
Flammenpunktes, Verwenden dichter Anlagen unter Verwendung von Gaspendelsystemen,
Arbeiten mit Inertgas u.a. Arbeitsweisen, die die Bildung geféhrlicher explosionsfahiger
Atmosphére minimieren oder verhindern.

zu 7: Schutzkonzept, hier: 7.2 Zoneneinteilung

Nach Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung werden die Festlegungen der Zonen in
einen Grundriss mittels der folgenden Muster festgehalten (vgl. DIN EN 60079-10 Anhang C,
alt: VDE 0165 Teil 101):

Zone O Zone 1 Zone 2

Unter Umstédnden sind zusatzlich zum Grundril3 Seitenansichten erforderlich.
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Wird ein ganzer Raum aus Grunden der Vereinfachung als Zone 1 deklariert, so sind
Seitenansichten nicht erforderlich (inwieweit eine derartige Vereinfachung in Zukunft noch
zulassig sein wird, bleibt abzuwarten; siehe oben). Das bedeutet aber auch, dass
Deckenleuchten flr Zone 1 zugelassen sein muissen und dass das Wechseln der
Leuchtmittel nur beféahigten Personen bei aufgehobenen Ex-Schutz gestattet ist (vgl. z.B.
TRbF 20 Nr.16.3). Eine Pauschalisierung des Zonenplanes erfordert somit erhdhten
Installationsaufwand und Einschréankungen in der Instandhaltung.

Zusatzliche Forderungen an den Luftwechsel bedeuten hohe laufende Kosten (Ventilator,
Zuluftheizung).

Die Ursachen der Zonen, also die Anlagen, Entleerstellen, Fillstellen, Lageranlagen,
Rohrleitungen sind skizzenhaft einzutragen. Der so entwickelte Plan ist der Zonenplan.

Zu 7: Schutzkonzept, hier: 7.1 ,Technische SchutzmalRnahmen” (BGR 104)

Zu 7: Schutzkonzept, hier: ,ExplosionschutzmafRnahmen* (BetrSichV)

(vgl. Anhang 4, Teil A, Nr.3 BetrSichV)

Elektrischer Explosionsschutz (vgl. Nr. 3.2 und Teil B)
Einsatz von (fur die jeweilige Zone) zugelassenen elektrischen Betriebsmitteln
(Anlagenteile nach RL 94/9/EG) (vgl. auch 11. GSGV),

Mechanischer Explosionsschutz (vgl. Nr. 3.2)
Einsatz von nicht gefahrlichen Funken erzeugenden Betriebsmitteln,

ggf. tertidrer Explosionsschutz (vgl. Nr. 3.3),
Melderanlagen (Gas-, Brand-, Feuerwehrruf, Telefon) (vgl. Nr. 3.4),

Elektrostatsicher Explosionsschutz (vgl. Nr. 3.5)

Potenzialausgleich, Entfernung groRer Kunststoffflachen (PVC-Kabelkanéle, PVC-
Isolierungen, ...) bzw. Maflnahmen, dass diese sich nicht elektrostatisch aufladen kénnen
(z.B. Uber das Anbringen eines Schildes: ,Nur mit feuchten Tuch abwischen!),

Bei Verarbeitung elektrostatisch nicht leitfahiger Stoffe (z.B. Hexan) sind besondere
MalRnahmen zur Vermeidung elektrostatischer Aufladung erforderlich (s. BGR 132),

Flucht- und Rettungswege (vgl. Nr. 3.6, 3.7),
Prifung und Instandhaltung (vgl. Nr. 3.8),

eine Installation, die bei Energieausfall einen sicheren Betrieb gewéhrleisten kann (vgl.
Nr. 3.9),

Persdnliche Schutzausristung (PSA) (ableitfahiges Schuhwerk, zur Kleidung vgl.
Anhang Il Teil A Nr.2.3 RL 1999/92/EG und Nr.6.5.2 BGR 132),

Notaus flr entziindliche (ggf. auch Alll-) Flussigkeiten férdernde Pumpen,
Liftung,

ggf. Inertisierung,

ggf. Erhéhung der Luftfeuchtigkeit.
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Im Anhang befinden sich Formblatter fur die Installation von Motoren und eigensicheren
Stromkreisen. Sie sollen deutlich machen, wie Mindestanforderung dokumentiert sein
mussen.

Zu 7: Schutzkonzept, hier: 7.3 ,Organisatorische SchutzmalRnahmen* (BGR 104)

Zu 7: Schutzkonzept, hier: ,Organisatorische MaRnahmen* (BetrSichV)

(vgl. Anhang 3, Teil A, Nr.2 BetrSichV)

Unterweisung des Personals (vgl. Nr. 2.1)
siehe im Detail § 9 BetrSichV,

schriftliche Betriebsanweisung (vgl. Nr. 2.2)
siehe im Detail § 9 BetrSichV,

Ernennung einer verantwortliche Person (vgl. Nr. 2.2)
Warnzeichen (vgl. Nr. 2.3),
Verbotszeichen (vgl. Nr. 2.4),

Zutrittskontrolle (vgl. Nr. 2.4)

(hier ist weniger eine elektronische Zutrittskontrolle gemeint, sondern die Sicherstellung,
dass Dritte oder Unbefugte nicht ohne Erlaubnis und Einweisung einen gefahrlichen
Bereich betreten, z.B. mit einem Handy oder einer nicht-Ex-geschutzten
Reinigungsmaschine. Das bedeutet z.B., dass Lageranlagen ggf. geschlossen zu halten
sind),

Fortbildung der Verantwortlichen (vgl. 8 5 (3) ASIG).

4 Prifungen und Aufzeichnung

Im Zusammenhang mit der Erstellung eines Explosionsschutzdokumentes wird die
Aufzeichnungspflicht Uber Prufungen gefordert (8 19 BetrSichV). Explosionschutzdokument
und  Prufunterlagen gehd6ren  zusammen, da das Explosisonschutzdokument
betriesbspezifische Prifgrundlagen beinhaltet (Temperaturklasse, SchutzmalRnahmen bei
Energieausfall, besondere elektrostatische MalRnahmen, ...) und die Prufungen wiederum ein
Teil der Pflege des Explosionsschutzdokumentes darstellen.

Bereiche, die ein Explosionschutzdokument und entsprechende Prifungen bedirfen, sind
die Uberwachungsbedurftigen Anlagen nach 81 (2) Nr. 3 BetrSichV (im folgenden ,Ex-
Anlagen®). Hierunter fallen auch die Lageranlagen, Tankstellen, Fill- und Entleerstellen
(8 1 (2) Nr. 4 BetrSichV) in  explosionsgefahrdeten Bereichen, soweit sie Gerate,
Schutzsysteme oder Sicherheit-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen im Sinne des Artikels 1
der Richtlinie 94/9/EG (im folgenden ,94/9/EG-Anlagenteile”) sind oder beinhalten - und zwar
unabhangig davon, ob Arbeithehmer diese Anlagen benutzen oder nicht benutzen
(8 1 (2) Nr. 4 Satz 3) (hier gilt der Explosionsschutz Dritter auRerhalb des Betriebes).
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Fur die Prufung tUberwachungsbedurftiger Ex-Anlagen vor Inbetriebnahme (erstmalig, nach
Anderung und nach wesentlicher Anderunq) qgilt:

97/23/EG-Anlagenteile missen vor Inbetriebnahme durch eine befahigte Person geprift
werden (8 14 (3) Nr.1 BetrSichV i.V.m. (1), (2))

(Einzelprufungen).

Die Uberwachungsbedurftige Anlage muss vor Inbetriebnahme durch eine zugelassene
Uberwachungsstelle (ZUS) geprift werden (8§ 14 (1), (2) BetrSichV)

(Gesamtpriifung).

Anmerkungen:

Ortsbewegliche Uberwachungsbedurftige Anlagen bedirfen (nach erfolgter Inbetriebnahme-
prufung durch eine ZUS) nach einer einfachen Ortsveranderung nur einer Priifung durch
eine befahigte Person (8 14 (3) BetrSichV).

Nur die Anderungen an Entleerstellen und an Lageranlagen fiir ortsbewegliche Behélter, die
nicht den Explosionsschutz beriihren, bedirfen nur einer Prifung vor Inbetriebnahme durch
eine befahigte Person (8 14 (7) BetrSichV).

Der Erlaubnisvorbehalte nach § 13 BetrSichV und nach BImSchG bleiben davon unberihrt.

Fir die Prufungen tberwachungsbedurftiger Ex-Anlagen nach Instandsetzungen qilt:

97/23/EG-Anlagenteile, von denen der Explosionsschutz abhangt, missen nach
Instandsetzung von einer zugelassenen Uberwachungsstelle oder einer behdérdlich
anerkannten Person oder dem Hersteller gepruft werden ... .(8 14 (6) BetrSichV).

Die Betriebssicherheitsverordnung unterscheidet also zwischen vom Betreiber ernannte und
von der Behorde anerkannte befahigte Personen. Die Anforderungen an die erstgenannten
Personen wird in § 2 (7) BetrSichV beschrieben:

.Befahigte Person im Sinne dieser Verordnung ist eine Person, die durch ihre
Berufsausbildung und ihre zeithahe berufliche Tatigkeit Uber die erforderlichen
Fachkenntnisse zur Prifung der Arbeitsmittel verfigt.”

Ein Ausbildung zum Elektriker und ausreichende Fachkenntnisse aus dem Bereich
elektrischer, elektrostatischer und mechansicher Explosionschutz dirften dieser
Beschreibung formal genligen. Fur die Auswahl ist der Betreiber verantwortlich (vgl.
§ 5 ASIG).

Fur wiederkehrende Prufungen Uberwachungsbedirftiger Ex-Anlagen qilt:

Wiederkehrende Priifungen missen spatestens alle drei Jahre durch eine zugelassene
Uberwachungsstelle erfolgen (§ 15 (15) BetrSichV). Hier sind die besonderen
Bestimmungen des § 15 im Detail zu beachten.
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Dies gilt auch fur Lageranlagen fur ortsbewegliche Behélter im Sinne des
8 1 (2) Nr. 4a BetrSichV und Entleerstellen im Sinne des § 1 (2) Nr. 4d BetrSichV, soweit
diese 97/23/EG-Anlagenteile beinhalten (vgl. § 15 (21) BetrSichV).

Anmerkung:

Lageranlagen fur ortsfeste Behélter, Flllstellen, Tankstellen nach § 1 (2) Nr. 4a-c bedirfen
folgende wiederkehrende Prifungen

Prifungen des Explosionsschutzes nach § 15 (15) BetrSichV (spéatestens alle 3 Jahre)
(sofern diese 97/23/EG-Anlagenteile beinhalten),

Prifungen der Lageranlage nach § 15 (16) BetrSichV (spatestens alle 5 Jahre),

ggf. Prifungen nach VAwS (spatestens alle 5 Jahre).

Fir die Wartung aller dem Explosionsschutz dienenden Einrichtungen qilt:

Anlagen, Gerate, Schutzvorrichtungen und die dazugehdrigen Verbindungsvorrichtungen
durfen nur betrieben werden, wenn aus dem Explosionsschutzdokument hervorgeht, dass
sie in  explosionsgeféahrdeten Bereichen sicher verwendet werden kdnnen
(Anhang 4 Nr.3.2 BetrsichV). Die sichere Verwendung schliesst eine regelméaRige Wartung
ein. Das Gleiche gilt fir Flucht- und Rettungswege (Anhang 4 Nr.3.7 BetrSichV) und alle
sonstigen den Explosions- und Brandschutz dienenden Einrichtungen, wie etwa den
folgenden:

Augenduschen, Blitzschutzanlage, Brandschutzklappen (BKS), Detonationssicherungen,
eigensichere Stromkreise, Feuerloscher, Feuerschutztiren, Fluchtwege,
Gefahrengutschranke, Inertisierungsanlagen, Inventar (Brandschutz), Luftungsanlagen,
Magentventile (Feinsicherungen bei ,m“-Schutz), Melderanlagen, Motorschutzschalter,
Notausgange, Notbeleuchtung, Notduschen, Potentialausgleich, Rauchschutztiren,
Uberfullsicherungen, Wanddurchbriiche (Kabeldurchfilhrungen), Werkzeuge, ... siehe
Herstellerangaben, BGR, TRDbF, ... (§ 12 BetrSichV).

5 Ubergangsvorschriften

Das Explosionsschutzdokument muf3 erstellt werden

fur Ex-Bereiche, die vor dem 03. Oktober 2002 bestanden, bis zum 31. Dezember 2005
(8 27 BetrSichV),

fur Ex-Bereiche, die nach dem 03. Oktober 2002 entstanden, vor Inbetriebnahme
(8 6 (3) BetrSichV).
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Anhang
Liste der eingesetzten Stoffe, die explosionsfahige Atmosphare bilden kénnen

Firma : Musterfirma erstellt . 15. Dez. 02 héchste Temperaturklasse : T3 aufladbare Stoffe: ja

Bereich : Musterbereich zuletzt geandert : 15. Dez. 02 Explosions(unter)gruppe 1IB (Hexan)

Stoff/CAS-Nr. M tschm tsiede Dichte | Dampf- | Leit- Flamm- | Zlnd- Explo- | Dichte- [Verdun JUEG OEG UEG OEG Sauerst
(101,3 druck [fahig- [Jpunkt [temp. [sions- |verhaltn | stungs- .grenz-
kPaj (20°C) keit gruppe | .zu Luft | zahl konz.

[g/mol] |[°C] [°C] [g/cm®) |[mbar] |[S/m] |[°C] [°C] [IA-C] |Luft= |[Ether= |[Vol%] |[Vol%] |[g/m’] [[g/m?] |[%]
1 1
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Nachweis der Motorensicherheit fiir Motoren ohn e FU-Betrieb

Gerat mit Motor

Betriebseinheit

Raum-Nr.

Anlagen-Nr

Anlagenbezeichnung

Gerétebezeichnung

Bauteil-Nr.

Hersteller

Typ

Serien-Nr., Fabr.-Nr.

Motor (nur Angaben gemaf Typenschild !')

Hersteller

Typ

Serien-Nr., Fabr.-Nr.

CE-Kennzeichen

Ex-Kennzeichen

Nummer der benannten Stelle

Zulassungsbescheinigung

Zindschutzart/Explosions(unter)gruppe/T-klasse

Nennspannung Y / A

Nennstrom Y /A

Nennleistung

Frequenz

Auslosezeiten tg

Anzugsstromverhaltnis I /Iy

Thermische Schutzeinrichtung

Verfugb are Konformitatsbescheinigung

Nr.

Motorschutzschalter

Raum-Nr.

Schaltschrank-Nr.

Bauteil-Nr.

Hersteller

Typ

Einstellung

Ausldsezeit tg bei Anzugsstromverhaltnis I, /Iy
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Nachweis der Eigensicherheit

Eigensicheres elektrisches Betriebsmittel

Betriebseinheit

Raum-Nr.

Anlagen-Nr

Anlagenbezeichnung

Gerétebezeichnung

Bauteil-Nr.

Hersteller

Typ

Serien-Nr., Fabr.-Nr.

Zulassungsbescheinigung

Zindschutzart
Zone am Einbauort Ui I P; L Ci
Lange Kabel [m] V] | [mA] | [mW] | [mH] | [nF]

Werte Betriebsmittel

Werte Kabel (1 mH/km, 110 nF/km)Werte Betriebsmittel

Werte gesamt (additiv)

Zugehoriges elektrisches Betriebsmittel

Raum-Nr. Ui li Pi L; Ci

Schaltschrank-Nr. VI | [mA] |[mW] | [mH] | [nF]

Werte gesamt Berechnung siehe Riickseite

Bauteil-Nr.

Hersteller

Typ Uo lo Po Lo Co

Zulassungsbescheinigung [Vl | [mA] | [mW] | [mH] | [nF]

Zundschutzart

Bauteil-Nr.

Hersteller

Typ Uo lo Po Lo Co

Zulassungsbescheinigung [Vl | [mA] | [mW] | [mH] | [nF]

Zundschutzart

Bauteil-Nr.

Hersteller

Typ Uo lo Po | Lo | Co

Zulassungsbescheinigung [Vl | [mA] | [mW] | [mH] | [nF]

Zundschutzart

Bauteil-Nr.

Hersteller

Typ Uo lo Po | Lo | Co

Zulassungsbescheinigung [Vl | [mA] | [mW] | [mH] | [nF]

Zundschutzart
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Verbesserung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der
Beschéftigten bei der Arbeit (Artikel 1 des Gesetzes zur Umsetzung der EG-
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BGR 132 (alt: ZH 1/200) BG-Regel:
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11. GSGV

Richtlinie 89/391/EWG

Richtlinie 94/9/EG

Richtlinie 1999/92/EG

TRbF

Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen
Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften
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Marz 2003

Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefahrdete Bereiche
DIN EN ... (alt VDE 0165 Tell ...)
erhéltlich VDE Verlag, Berlin

Elfte Verodnung zum Geratesicherheitsgesetz
(Explosionsschutzverordnung — 11. GSGV)
vom 12. Dezember 1996

(BGBI | S. 1914)

Richtlinie 89/391/EWG des Rates vom 12. Juni 1989 uber die Durchfiihrung
von MaRRnahmen zur Verbesserung der Sicherheit und des
Gesundheitsschutzes der Arbeithehmer bei der Arbeit

Richtlinie 94/9/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 23.
Méarz 1994 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fur
Geréate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaf3en Verwendung in
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Dezember 1999 Uber Mindestvorschriften zur Verbesserung des
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Technische Regeln fur brennbare Flussigkeiten

aufgestellt vom Deutschen AusschuR fiir brennbare Flussigkeiten (DabF)
erhéltlich Carl Heymanns Verlag KG, Kdln

eine Ubersicht findet man unter

Alle hier aufgefuhrten Gesetze und Vorschriften findet man tber www.chemie-ingenieur.de.
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